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Ocena dopuszczajacy:

Uczen opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym
zakresie:

- samodzielnie rozwiazuje typowe zadania omawiane na lekcji,
- wykazuje sie rozumieniem omawianych pojec i twierdzen,
- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne poznane na lekcjach,

- wykonuje proste obliczenia i przeksztalcenia matematyczne.

Ocena dostateczny:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastepujacym
zakresie:

- stosuje poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania typowych zadan,

- samodzielnie przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,

-wykazuje si¢ znajomos$cig i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz algorytmow,
- wykonuje trudniejsze obliczenia i przeksztatcenia matematyczne,

- sprawnie wykonuje obliczenia rachunkowe.



Ocena dobry:

Uczen opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym
zakresie:

- samodzielnie poszukuje sposobow rozwigzywania dostrzezonych probleméw matematycznych,

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ktory moze zawiera¢ nieliczne bledy 1 potknigcia,

- dostrzega prawidtowosci 1 uog6lnia spostrzezenia,

- wykorzystuje umiejetnos$ci matematyczne do rozwigzywania probleméw z innych dziedzin wiedzy,

- przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne.

Ocena bardzo dobry:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujacym
zakresie:

- biegle 1 z duza wprawa rozwigzuje zadania,

- postuguje si¢ poprawnie jezykiem matematycznym,

- przeprowadza ztozone rozumowania dedukcyjne,

- samodzielnie 1 tworczo rozwija oraz poglebia swoja wiedze,
- planuje i organizuje swojg prace,

- samodzielnie rozwiazuje zadania wymagajace zastosowania wiadomosci w sytuacjach nietypowych.

Ocena celujacy:

Uczen opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w nastgpujgcym
zakresie:

- tworczo rozwija wilasne uzdolnienia i zainteresowania,
- pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

- bierze udzial i osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.



Tresci ksztalcenia. ZaloZzone osiagniecia uczniow.
1. Geometria plaska — pojecia wstepne. Trojkaty

Punkt, prosta, odcinek, polprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona. Wzajemne potozenie
prostych na plaszczyznie, odlegto$¢ punktu od prostej, odlegtos¢ migdzy prostymi réownoleglymi,
symetralna odcinka, dwusieczna kata. Dwie proste przeciete trzecig prosta. Suma katow w trojkacie.
Wielokat. Wielokat foremny. Suma katow w wielokacie. Twierdzenie Talesa. Podzial trojkatow.
Nierownos¢ trojkata. Odcinek taczacy srodki bokéw w trdjkacie. Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie
odwrotne do twierdzenia Pitagorasa. Wysoko$ci w trojkacie. Srodkowe w trojkacie. Przystawanie
trojkatow. Podobienstwo trojkatow.

Uczen potrafi:
e okresla¢ whasnosci poznanych figur geometrycznych i postugiwacé si¢ tymi wlasnosciami;
e wyznacza¢ odleglos¢ dwdch punktow, punktu od prostej, dwoch prostych rownolegtych;
e konstruowaé: proste prostopadte, proste rownolegle, symetralng odcinka, dwusieczng kata;

e stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan (w tym m.in. twierdzenie o sumie katow
trojkata, twierdzenie o odcinku taczgcym $rodki dwoch bokow trojkata, twierdzenie Pitagorasa,
twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa, twierdzenie o wysokosciach w trojkacie,
twierdzenie o srodkowych w trojkacie);

e okresli¢ — znajac dlugosci bokow trojkata — czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, czy
rozwartokatny;

e rozpoznawac trojkaty przystajace;
e stosowac cechy przystawania trojkatow w rozwigzywaniu zadan;
e rozpoznawac trojkaty podobne;

e stosowac cechy podobienstwa trojkatow w rozwigzywaniu zadan (w tym rowniez umieszczone
w kontekscie praktycznym);

e stosowa¢ w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia (m.in. twierdzenie o dwdch prostych
przecietych trzecia prosta, twierdzenie Talesa).

2. Trygonometria kata ostrego

Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w trojkacie prostokatnym. Wartosci sinusa, cosinusa,
tangensa i cotangensa katow 30°, 45° i 60°. Zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata ostrego.

Uczen potrafi:

e wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym;



e korzysta¢ z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg kalkulatora);

e obliczy¢ miarg kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartos¢
(miar¢ doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizona);

e stosowa¢ podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata
ostrego w rozwigzywaniu zadan;

e 7znajac wartosci jednej funkcji, potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych tego samego kata ostrego;

e stosowac¢ wybrane, najprostsze wzory redukcyjne w rozwigzywaniu zadan;
e zbudowac kat ostry, znajac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata.

3. Przeksztatcenia wykresow funkcji

Wektor w uktadzie wspétrzednych. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OY. Przesuniecie rownolegte
wzdtuz osi OX. Przesuniecie réwnolegte o wektor [p, q]. Symetria osiowa wzgledem osi OX. Symetria
osiowa wzgledem osi OY. Symetria srodkowa wzgledem punktu (0, 0). Wykres funkcji y = f(|x|) oraz
y = |f(x)|. Wykresy funkcji y = kf(x) oraz y = f(kx). Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania

rownan i nieréwnosci.

Uczen potrafi:
e obliczy¢ wspotrzedne wektora i dtugosé wektora;
e dodadiodjgé wektory, pomnozyé wektor przez liczbe;
e stosowac pojecie wektordw réwnych i przeciwnych w rozwigzywaniu prostych zadan;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = f(x + a);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = f(x) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = f (x + a) + b;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = —f(x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(—x);
e na podstawie wykresu funkcji y = fix) naszkicowac¢ wykres funkcji y = —f(—x);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac wykres funkcji y = |f(x)[;
e na podstawie wykresu funkcji y = fix) naszkicowac wykres funkcji y = f(|x|);
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = ¢ - f(x), c #0;
e na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(c - x);
e poprawnie ustali¢ kolejnos¢ przeksztatcen, aby na podstawie wykresu funkcji y = f(x)

naszkicowac wykres funkcji, np. g(x) :é [f(Ix])=3] +2.

4. Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

Warto$¢ bezwzgledna. Wtasnosci wartosci bezwzglednej. ROwnania z wartoscig bezwzgledna.
Nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng. ROwnania liniowe z parametrem. Nierdwnosci liniowe
z parametrem. Uktad réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem. Réwnania
i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng i z parametrem.



Uczen potrafi:

e rozwigzac réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng;

e zapisac¢ nierownos¢ (réwnanie) z wartoscig bezwzgledng, znajac zbiér rozwigzan tej
nierownosci (tego réwnania);

e rozwigzywac réwnanie liniowe z parametrem;

e rozwigzywac nierownos¢ liniowg z parametrem,;

e badac liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych z parametrem,;

e rozwigzywac réwnania i nieréwnosci z wykorzystaniem wykreséw funkcji;

e rozwigzywac zadania rézne dotyczace rownan i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng i
parametrem.

5. Funkcja kwadratowa

Przypomnienie wiadomosci o funkcji kwadratowej z klasy |. Zwigzek miedzy wzorem funkcji
kwadratowej w postaci ogdlnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej. Miejsca zerowe
funkcji kwadratowej. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej. Szkicowanie wykreséw funkcji
kwadratowych. Odczytywanie witasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu. Wyznaczanie
wzoru funkcji kwadratowej na podstawie podanych wtasnosci. Najmniejsza oraz najwieksza wartosc
funkcji kwadratowej w przedziale domknietym. Badanie funkcji kwadratowej - zadania
optymalizacyjne. Rdwnania kwadratowe. Réwnania prowadzace do réwnan kwadratowych (w tym
rownania dwukwadratowe). Nieréwnosci kwadratowe. Zadania prowadzace do réwnan i nieréwnosci
kwadratowych. Wzory Viete’a. Rdwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem. Wykres funkcji
kwadratowej z wartoscig bezwzgledng. Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.

Uczen potrafi:

e odrdzni¢ wzér funkcji kwadratowej od wzoréw innych funkcji;

e sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i podad jej wiasnosci na podstawie wykresu;

e wyznaczac wspotrzedne wierzchotka paraboli i wzér funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej;

e przeksztatca¢ wykresy funkcji kwadratowych;

e wyznaczy¢ wzor ogdlny funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach lub na podstawie jej
wykresu;

e wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej i wzér funkcji kwadratowej w postaci
iloczynowej;

e sprawnie przeksztatca¢ wzdr funkcji kwadratowej (z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej,
z postaci iloczynowej do postaci kanonicznej itd.);

e interpretowad informacje wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, ogdlnej
i postaci iloczynowej (o ile istnieje);

e sprawnie rozwigzywac rownania i nieréwnosci kwadratowe oraz interpretowad je graficznie,
zapisywac rozwigzania odpowiednich nieréwnosci w postaci sumy przedziatow;

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do rownan i nierdwnosci kwadratowych;

e wyznaczy¢ wartos$é najmniejszg i wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;



rozwigzywac zadania (w tym rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym) prowadzgce
do badania funkcji kwadratowej (zadania optymalizacyjne);

analizowac zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem funkcji
kwadratowej;

opisaé dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;

stosowac wzory Viéte’a;

rozwigzywac réwnania prowadzace do réwnan kwadratowych;

rozwigzywac réwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i interpretowad je
graficznie;

korzystajac ze wzordw Viéte’a oraz wtasnosci funkcji kwadratowej, rozwigzywaé rdwnania

i nieréwnosci kwadratowe z parametrem;

przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem i wartoscia
bezwzgledng;

udowodnic niektdre wtasnosci funkcji kwadratowej z wykorzystaniem definicji (np. parzys-
tos¢, monotonicznos$¢ w przedziale);

rozwigzywacd zadania na dowodzenie dotyczace funkcji kwadratowej lub rdwnania
kwadratowego.

6. Geometria ptaska — okregi i kota
Okregi i kota. Potozenie prostej i okregu. Wzajemne potozenie dwdch okregdw. Katy i kofa. Konstrukcje

geometryczne. Okrag opisany na tréjkacie. Okrag wpisany w tréjkat. Twierdzenie o stycznej i sieczne;j.

Uczen potrafi:

okresla¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;

okresla¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw;

stosowac twierdzenia dotyczgce katédw wpisanych, srodkowych;

opisac okrag na trojkacie, wpisac okrag w trdéjkat, wyznaczy¢ promien okregu wpisanego

w trojkat prostokatny i w trojkat rGwnoramienny; wyznaczy¢ promien okregu opisanego
na trojkacie prostokgtnym i na tréjkacie réwnoramiennym, znajgc dtugosci bokdéw tréjkata;
stosowac twierdzenie o stycznej i siecznej oraz o kacie miedzy styczng a cieciwg (kacie
dopisanym).



